Oryginalne tusze lateksowe HP 831
deklasuja tusze innych marek Sierpien, 2017

W lutym 2017 roku w siedzibie firmy HP przeprowadzono badania, w ktérych uzyto prawidtowo
dziatajgcej drukarki HP Latex oraz oryginalnych tuszy HP 831 Latex, a takze tuszy innej marki,
sprzedawanych jako zamienniki dla tuszy HP 831 Latex. Kazdy tusz testowano na nowych i
sprawnych oryginalnych gtowicach drukujgcych HP Latex. Drukarki uzyto do celéw konsumenckich
oraz, w roznych okresach eksploatacji gtowicy drukujgcej, wykonano pomiary szeregu wtasciwosci
oraz wartosci w celu oceny jakosci wydruku oraz niezawodnosci gtowicy drukujgcej w przypadku
tuszy HP i tuszy innej marki.

Wyniki pokazaty, ze oryginalne tusze HP Latex zdeklasowaty tusze innej marki:

¢ Niezawodnos¢ gtowicy drukujacej: W przypadku tuszy innej marki 4-krotnie czesciej
wystepowata koniecznos¢ wymiany gtowic drukujacych niz w przypadku oryginalnych tuszy
HP Latex.?

e 0go6lna jakos¢ obrazu: Poréwnujgc oryginalne tusze HP Latex z tuszami innej marki okazato
sie, ze te drugie duzo gorzej radzity sobie w zakresie efektu bandingu koloréw, ziarnistosci
obrazu, krawedzi i koalescencji oraz odpornosci na zadrapania.

o Koniecznos$¢ czyszczenia: W przypadku tuszy innej marki gtowice wymagaty czyszczenia
prawie codziennie, czyli 5-krotnie czesciej niz podczas stosowania oryginalnych tuszy HP
Latex.3

Niezawodnos¢ gtowicy drukujgcej
Badanie niezawodnosci gtowicy drukujacej obejmowato ocene jakosci wydruku (patrz ,,0g6lna
jakos¢ obrazu” ponizej) wraz z analizg niektdrych wtasciwosci gtowicy, w tym:

Stan dysz
Stan dysz podczas okresu eksploatacji gtowicy drukujgcej jest okreslany przez liczbe

~wypadajacych” dysz oraz predkos¢ kropli wykrywanych przez czujnik optyczny drukarki
(wykrywanie kropli). W wyniku tego badania stwierdzono, ze tusze innej marki majg duzy
wptyw na stan dysz po zuzyciu okoto 600 ml tuszu w zakresie kogacji (nagromadzenia tuszu),
co powoduje spadek predkosci kropli oraz zmniejszenie jej wykrywalnosci. Prowadzi to do
powstawania takich wad jakosci druku, jak ziarnisto$¢ obrazu oraz niewyréwnanie kroplii
powoduje usterki systemu wymiany dysz, ktory nie jest ich w stanie prawidtowo wykrywac.
Ponadto kogacja powoduje przerwy w pracy drukarki oraz straty tuszu ze wzgledu na ciagte
uruchamianie automatycznych procedur czyszczenia gtowicy drukujgcej. W poprzednim
badaniu tej samej marki tuszu przeprowadzonym w maju 2015 roku zaobserwowano, ze
gtowice wymagaty czyszczenia prawie codziennie — 28 razy w ciggu 33 dni w poréwnaniu do
6 razy w przypadku oryginalnych tuszy HP Latex w tym samym okresie. Nalezy przy tym
pamieta¢, ze podczas kazdego czyszczenia zuzywane jest 0,6 ml tuszu.

Ponizszy rysunek przedstawia wykrywanie kropli tuszu w kolorze magenta. Jak widac, przy
zuzyciu tuszu na poziomie 200 ml system nie jest w stanie dalej wykrywac kropli (jak wida¢ na
pustym obrazie).



Wykres przedstawiajacy wykrywanie kropli tuszu w kolorze magenta
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Ponizszy rysunek przedstawia wykrywanie kropli tuszu w kolorze jasnym cyjanowym. Jak
widac, przy zuzyciu tuszu na poziomie 250 ml predkos¢ kropli wzdtuz matrycy (niebieskie i
czerwone obszary) zostata przesunieta do gory (zmniejszyt sie rozmiar kropli tuszu) i jest
mniej jednolita na catej dtugosci gtowicy drukujace;j.

Wykres przedstawiajacy wykrywanie kropli tuszu w kolorze jasnym cyjanowym
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Kogacja powoduje wady jakosci druku, poniewaz dysza nie wyrzuca juz czeSciowo lub
catkowicie kropli tuszu w prawidtowy sposab.



Tusz innej marki moze powodowac nieodwracalne zatkanie dysz

Tusz innejmarki
Kontrola diagnostyczna
wykazuje brakujgce
dysze tuszu czarnego.

Brakujace dysze sg nadal
widoczne po czyszczeniu
tuszem wymagajacego
zuzycia 0,6 ml tuszu

Ciezar kropli

To badanie okresla ciezar kropli na przestrzeni okresu eksploatacji gtowicy drukujaceji
uwzglednia okreslenie funkcji ciezaru kropli w stosunku do czestotliwosci wyrzucania kropli
przez dysze w catym zakresie. Zaobserwowano 20% zmniejszenie ciezaru kropli przy
zuzyciu tuszu wynoszacym zaledwie 600 ml. Tak duze zmniejszenie ciezaru kropli
powoduje problemy z jakoscig wydruku pod wzgledem jednolitosci koloréw, zwiekszajac
tym samym obcigzenie wbudowanego systemu kompensacji koloréw. Wptywa to rowniez
na obcigzenie gtowicy, poniewaz musi ona zwiekszy¢ czestotliwos¢ wyrzucania kropli tuszu,
aby zapewnic¢ druk w tym samym kolorze. W gtowicy pracujgcej z maksymalnym
obcigzeniem dochodzi w konsekwencji do wiekszej liczby awarii dysz.

Ponizszy wykres przedstawia charakterystyke ciezaru kropli tuszy innej marki zbadanych po
zuzyciu 500 ml tuszu, gdzie widoczna jest znaczna redukcja ciezaru kropli (kolor zotty wskazuje
tusze innej marki przy zuzyciu 0 ml tuszu, kolor niebieski wskazuje te same tusze przy zuzyciu
500 ml tuszu). Gtowica drukujgca pracuje z wiekszym obcigzeniem, aby skompensowa¢ mniejszy
ciezar kropli.



Charakterystyka ciezaru kropli tuszu czarnego
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Predkos¢ i zwalnianie kropli

To badanie okresla funkcje predkosci kropli w czasie. W przypadku badanych tuszy innej
marki zaobserwowano ok. 20% spadek predkosci i zwalniania kropli. Idealny tusz
charakteryzuje sie jednolitymi wtasciwosciami. Niejednolite wtasciwosci prowadza do
ziarnistosci obrazu, réznic w kolorach oraz przesunie¢ miedzy kroplami.

Ponizszy wykres przedstawia predkos¢ kropli w czasie. Jak wida¢, spadek predkosci w
przypadku tuszy innej marki jest duzo wiekszy w poréwnaniu do oryginalnych tuszy HP
Latex. (Kolory jasnoniebieski, niebieski oraz szary wskazujg oryginalne tusze HP Latex,
natomiast kolory pomaranczowy, zétty i zielony wskazujg tusze innej marki).

Predkos¢ kropli tuszu zéttego w czasie
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Niedobér tuszu w gtowicy drukujacej

W tym badaniu zwazono gtowice drukujgca na przestrzeni jej okresu eksploatacji, aby
okresli¢, czy zachodzi w niej zjawisko niedoboru tuszu (mniej tuszu w jej wnetrzu). Zjawisko to
zachodzi, gdy w wewnetrznych komorach gtowicy drukujacej pojawia sie powietrze z powodu
nieprawidtowego odgazowania tlenu zawartego w tuszu. Gdy ilos¢ powietrza w gtowicy
drukujacej rosnie, istnieje wieksze prawdopodobienstwo uruchomienia dyszy ,,na

sucho” (proces wyrzucenia zachodzi bez tuszu i dysze ulegaja spaleniu), co prowadzi do
wypadania duzej liczby dysz, a w konsekwencji do koniecznosci wymiany gtowicy drukujgcej.

W tym badaniu podczas drukowania tuszami innej marki w gtowicy drukujgcej zbierata sie
duza liczba pecherzykow powietrza, prowadzac okazjonalnie do chwilowego wypadania dysz
i potrzeby nieplanowanego czyszczenia. W przypadku tuszy innej marki spadek masy gtowicy
drukujacej zachodzit duzo szybciej niz przewidywano, osiggajgc wartos¢ ponizej 58 g po
zuzyciu zaledwie 500 ml tuszu (w poréwnaniu do zuzycia o wartosci ok. 4 | przed
osiggnieciem tej masy w przypadku oryginalnych tuszéw HP Latex).

Na ponizszym zdjeciu rentgenowskim przedstawiono gtowice drukujacg podczas stosowania
tuszy innej marki. Pecherzyki powietrza w pionowej rurce (gornej komorze) oraz obudowie
gtowicy sg dobrze widoczne. Oryginalne tusze HP Latex zostaty opracowane i przetestowane
razem z technologia gtowic drukujgcych HP w zakresie zapobiegania formowaniu sie
pecherzykow powietrza.

Stosowanie tuszy innej marki
moze prowadzi¢ do zbierania sie
powietrza w gtowicy drukujacej
i wypadania dysz.

Wykres ponizej przedstawia wydajnos¢ gtowicy drukujacej wraz z zuzyciem tuszu (ml). W przypadku
badanych tuszy innej marki spadek masy gtowicy drukujacej i zbieranie sie w niej powietrza
zachodzity duzo szybciej niz przewidywano, w poréwnaniu do oryginalnych tuszy HP Latex.
Prowadzito to do wad jakosci wydruku, wypadania dysz oraz skrocenia okresu eksploatacji gtowicy
drukujacej. Wady jakosci wydruku zaczynajg zazwyczaj by¢ widoczne, gdy masa gtowicy drukujacej
spadnie ponizej 58 g. W przypadku tuszy innej marki gtowica osiggneta mase 58 kg po zuzyciu
zaledwie 500-600 ml tuszu.
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Zanieczyszczenia tuszu

Przeprowadzone w sierpniu 2014 roku poprzednie badanie tej samej marki tuszy (innych niz HP)
wykazato obecnos¢ zanieczyszczen krzemowych w tuszu. Na zdjeciu ponizej pokazano, jak
zanieczyszczony tusz moze blokowaé mikroskopijne komory wewnatrz gtowicy drukujacej,
uniemozliwiajgc przeptyw tuszu do gtowicy, a tym samym powodujgc wady jakosci wydruku.

Ogolna jakos€ obrazu

Dla celéw tego badania przeanalizowano szereg obrazéw reprezentatywnych dla druku
produkcyjnego naszych klientéw wykorzystujgcego technologie HP Latex. Celem badania byto
okreslenie ogdlnej jakosci wydrukdw na przestrzeni okresu eksploatacji gtowicy drukujacej. Jako
miernik przyjmuje sie odsetek dobrych wydrukow okreslanych na podstawie standardowych
warunkdéw obserwacyjnych. Przebadane materiaty to samoprzylepna folia winylowa (Avery MPI 2001)
w domyslnych trybach druku (8, 10 i 12 przejsc¢) oraz banner (Starflex SFF15) w domyslnych trybach
druku (6 i 8 przejsc). Badanie powtarzano na roznych etapach okresu eksploatacji gtowicy drukujacej,
aby sprawdzi¢ niezmiennos¢ odsetka prawidtowych wydrukow w czasie.



Zgodnie z kryteriami badan systemu HP, wedtug ktdrych 85% wydrukéw probnych musi miec¢
akceptowalng jakos¢ wydruku, a takze zwracajgc uwage na stan dyszy oraz jej dziatanie, stwierdzono,
ze okres eksploatacji gtowicy drukujgcej w przypadku badanych tuszy innej marki (przy zuzyciu
ponizej 1 1) stanowit 25% Sredniego okresu eksploatacji gtowicy drukujgcej, w przypadku ktorej
stosowano oryginalne tusze HP Latex.

Ponizsze poroéwnanie jakosci obrazdw pokazuje, ze oryginalne tusze HP Latex zapewniajg lepsza
jakos¢ obrazu pod wzgledem zjawiska bandingu, wyrazistosci krawedzi, ziarnistosci i koalescencji,
szczego6towosci obrazu oraz zamierzonej jednorodnosci kolorow.

(Na ponizszych obrazach wydruki za pomocg oryginalnego tusz HP Latex znajdujq sie zawsze na
dole lub po prawej stronie, natomiast tusze innej marki znajdujq sie zawsze na gorze lub po lewej
stronie. NaleZy rowniez zwrdci¢ uwage na rozZnice kolorow na wydrukach).

Przyktady zjawiska bandingu
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Przyktady rozmycia krawedzi




Przyktady ziarnistosci i koalescencji




Przestrzen koloréw i zamierzona jednorodnos¢ kolorow

W przypadku oryginalnych tuszy HP Latex i innej marki oceniono przestrzen koloréw (gamut),
jaka jest w stanie wydrukowac drukarka. Przestrzen koloréw uzyskano poprzez



zmierzenie wartosci CIELAB za pomoca tabeli koloréw standardowych przy uzyciu spektrofotometru i
stworzeniejego gamutu w przestrzenikolorow CIELAB.

W tym badaniu zaobserwowano redukcje przestrzeni koloréw w przypadku tuszy innej marki.
Przestrzen kolorow zostata zredukowana o 8%, co jest najbardziej widoczne w przypadku barwy
zottej i cyjanu.

Na ponizszym wykresie przedstawiono ptaszczyzne a*-b* nasycenia koloréw w przypadku
oryginalnych tuszy HP Latex oraz tuszy innej marki. Kolorowa linia zewnetrzna to przestrzen
koloréw oryginalnych tuszy HP Latex, natomiast linia czarna to przestrzen kolorow tuszy innej
marki.

SR i

W zakresie jednolitosci kolorow zmierzono redukcje gestosci optycznej spowodowang redukcja
objetosci kropli przez caty okres eksploatacji gtowicy drukujacej. Stuzyto to okresleniu, czy system
kalibracji koloru w cyklu zamknietym (CLC) drukarki byt w stanie zapewni¢ kompensacje podczas
stosowania tuszy innej marki.



Pordwnanie zamierzonej jednorodnosci koloréw
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Oryginalny tusz HP Latex po prawej stronie, tusz innej marki po lewej

Wyniki pokazuja, ze z powodu niskiej predkosci kropli tuszu, w przypadku wiekszosci kolorow system
kalibracji koloru w cyklu zamknietym nie byt w stanie dokona¢ kompensacji. Tak wiec, podczas
stosowania tuszy innej marki, kolejne réznice kolorow nie s3 kompensowane, co prowadzi do braku
spojnosci kolorow oraz zmniejszenia ich gamutu na przestrzeni catego okresu eksploatacji gtowicy
drukujacej (przy zuzyciu tuszu ponad 1,0-1,5 1).



Ponadto gtowice drukujgce sg nadmiernie obcigzone, tzn. musza pracowac z najwyzszg projektowq
czestotliwoscig wyrzucania kropli tuszu (co wptywa na dtugos¢ ich okresu eksploatacji). W przypadku
stosowania oryginalnych tuszy HP Latex system moze kompensowac przewidywane réznice koloréw
w normalnym zakresie na przestrzeni catego okresu eksploatacji gtowicy drukujacej.

Odpornos¢ na zadrapania

Badania pokazuja, ze tusze innej marki moga negatywnie wptywacé na trwatos¢ wydruku. Na
ponizszym przyktadzie wida¢, ze oryginalny tusz HP Latex silniej przywiera do nosnika, zapewniajac
nadzwyczajng odpornos$¢ na zadrapania.

Oryginalny tusz HP Latex po prawej stronie, tusz innej marki po lewej

Podsumowanie

Oryginalne tusze HP 831 Latex oraz system drukowania HP Latex zostaty opracowane w taki sposab,
aby razem zapewniac niezawodnos¢ i dtugi okres eksploatacji gtowicy drukujacej, wysoka jakos¢
druku oraz oczekiwang jednorodnos¢ kolorow HP Latex. Przebadane oryginalne tusze HP Latex w
petni wykorzystujg potencjat systemu drukowania HP Latex. Badania wskazujg, ze zamiana
oryginalnych tuszy HP Latex na przebadane tusze innej marki moze czesciowo lub catkowicie
ograniczac potencjat danego systemu.

1 W oparciu o wewnetrzne badanie HP tuszy lateksowych marek innych niz HP, bedacych zamiennikami oryginalnych tuszy HP 831 Latex
(luty 2017). Badanie przeprowadzone za pomocg wybranych drukarek HP Latex.

2 W oparciu o badania i zgodnie z kryteriami badan oryginalnego systemu HP, wedtug ktdérych 85% wydrukéw musi mie¢ akceptowalng
jakos¢ wydruku, a takze zwracajac uwage na stan dyszy oraz jej dziatanie, stwierdzono, ze okres eksploatacji gtowicy drukujacej w przypadku
badanych tuszéw innej marki (przy zuzyciu ponizej 1 1) stanowit 25% $redniego okresu eksploatacji gtowicy drukujacej, w przypadku ktdrej
stosowano oryginalne tusze HP Latex.

3 W oparciu o badanie tuszy lateksowych innej marki bedgcych zamiennikami tuszow HP 789 Latex (maj 2015). Badanie wykazato, ze w
przypadku tuszy innej marki czyszczenie gtowic przy uzyciu tuszu byto wymagane 28 razy w okresie 33 dni, natomiast w przypadku
oryginalnych tuszy HP Latex — zaledwie 6 razy. Zuzycie tuszu podczas kazdego czyszczenia to 0,6 ml.
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